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:هاقارچخصوصدرحقایقی

(...ومخمرها-خوراکیقارچ-هاکپک)سلولیپرتاگرفتهسلولیتکازدارندزیادیتنوع-

(بسازندارخودغذایتوانندنمییعنی)هستندهتروترفوندارندسبزینهیاکلروفیل-

شوندمیمنتشردنیاجایهمهبهوتکثیرهاگتولیدبوسیله-

میشودمنتقلوجابجاآلاتماشینوآلودهوسایلحشرات،باد،بوسیلهقارچیآلودگی-

.نداردوجودقارچهاازعاریکشاورزیمحصولاتتولیدامکان-



نوع400حدودتاکنون

کشفوشناساییمایکوتوکسین

آنهاازمورد30تنهاکهاستشده

مضرحیواناتوانسانبرای

.هستند
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ی شناخته هامایکوتوکسینبرخی از مهمترین 

: شده عبارتند از

❑Aflatoxins (AFs)

❑Ochratoxins (OTA)

❑Fumonisins (FMNs)

❑Trichothecenes (T2/HT2 toxins)

❑Deoxynivalenol (DON)

❑Zearalenone (ZEN)

بودهسمیبسیارزیرادهستنقارچیسمومتریننگران کنندهجزهاافلاتوکسینمایکوتوکسین ها،میاندر

.می شوندمحسوبسرطان زاموادعنوانبهو
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آلرژی،اعثبتوانندمیهامایکوتوکسینسرطان،برعلاوه❑

،(گوارشدستگاهمغز،ریه،کلیه،کبد،)اندامهامسمومیت

درونغدداختلالشکمی،دردایمنی،سیستمسرکوب

.شوندداموانساندرژنتیکینقایصورشدتوقفریز،

بهتحساسیوناباروریوزن،کاهشتولید،کاهشموجب❑

.شودمیدامدرمزمنآلودگیاثردرهابیماریانواع

اثراتوسمنوعسم،غلظتبهبستگیآنهااثراتشدت❑

.داردآنهامصرفزمانمدتنیزوآنها
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ازبرخیشیمیاییساختار
مهمیهامایکوتوکسینانواع
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هاینمایکوتوکسگیریاندازهمراحل
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ارچها و سموماهمیت تشخیص دقیق، پیشگیری و خنثی سازی ق
آنها در مواد غذایی انسان و دام

اهمیت بسیار حیاتی برای سلامت انسان و دام➢

.ودشنمیدر طبیعت است و براحتی از محیط دفع انباشتنیسموم قارچی جز سموم ➢

بودن آلودگی مواد خوراکی به قارچ( میکروسکوپی)نامرئی بودن➢

عدم تغییر رنگ، بو و طعم مواد خوراکی آلوده به سموم قارچی➢

انتشار وسیع و آسان در تمام دنیا➢

(آلی غذاییگرما، رطوبت و مواد)فراهم بودن شرایط مساعد برای رشد و تکثیر قارچ در انبارها➢

تکثیر و باقی ماندن در محیط بوسیله هاگ➢

میاییمقاومت زیاد سموم قارچی و عدم از بین رفتن آنها در مقابل عوامل فیزیکی و شی➢
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استراتژی های مهم جهت کاهش اثرات سموم قارچی

قبل از تولید و کشت محصولات1.

در حین کشت2.

در حین برداشت محصولات3.

انبارداریدر زمان 4.

در زمان تولید محصولات غذایی5.

در زمان تولید خوراک دام6.
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قبل از کاشت

انتخاب زمان کشت❖

رعایت تناوب زراعی❖

عملیات مناسب خاک ورزی❖

برنامه کود دهی و تغذیه گیاه❖

تراکم کاشت❖
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در زمان داشت

(ژنتیکو مهندسیژنومیکانتخاب )مقاوم به قارچ زدگیبذرهایانتخاب ژنتیکی ارقام و ❖

ضدعفونی بذر❖

کنترل دقیق و به موقع آفات و حشرات❖

کنترل علف های هرز❖

جلوگیری از تنش آبی❖
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در زمان برداشت

زمان مناسب برداشت❖

درصد رطوبت دانه در هنگام برداشت❖

برای به حداقل رساندن صدمه به دانه هاکمباینتنظیم دقیق ❖



ت ذرت ها در کشمایکوتوکسیناثرات عوامل مختلف در مدیریت کاهش 
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انبارداریدر زمان 

.میباشندیانباردارقارچ ها اصلی ترین عامل کاهش کیفیت، کمیت و سلامت غلات در زمان ❖

:می باشدSLAMانباری داری صحیح مستلزم اجرای دقیق پروتکل ❖

SLAM

- Sanitation (بهداشت)

- Loading(بارگیری)

- Aeration(هوادهی)

- Monitoring(نظارت)
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عوامل بحرانی در خصوص ایجاد و افزایش 
ها پس از برداشت دانه هامایکوتوکسین

رطوبت اولیه دانه ➢

طول زمان نگهداری دانه مرطوب قبل از خشک شدن➢

مقدار ذرت شکسته و مواد خارجی ➢

شدن دانهآردینهمیزان ➢

نوع و کیفیت سازه های ذخیره سازی➢
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عوامل بحرانی در خصوص ایجاد و افزایش 
ها پس از برداشت دانه هامایکوتوکسین

دمای دانه ➢

رطوبت نسبی هوا ➢

رطوبت در انبار میعانتراکم و ➢

آفات انباری➢
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اثر رطوبت و دمای دانه بر زمان ماندگاری دانه در انبار
(انبارداریدر زمان اُفتدرصد 0.5با احتساب )
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(  RH)یرابطه بین محتوای رطوبت دانه با دما و رطوبت نسب
هوا در هنگام نگهداری دانه ذرت در انبار



Grainiranساليانهالمللىبينكنفرانسچهارمين

تفسیر نمودار 

خشکرنامۀبوطرحدرمهمینقشدانهاولیهرطوبتو(سیلوداخلاتمسفرو)منطقههواینسبیرطوبت

:داردانباروکردن

.یابدمیکاهشدانهرطوبتمیزانهوا،دمایافزایشباباشدثابتهوانسبیرطوبتاگر❑

.دیابمیافزایشدانهرطوبتمیزانهوا،نسبیرطوبتافزایشباباشدثابتهوادمایاگر❑

.باشدمیکمترودرصد15حدوددانهسالمنگهداریبرایذرتدانهنرمالرطوبت❑

درصد13رطوبتابهادانهاستبهترباشدزیاددانهشکستگیدرصدیاوباشدقارچبهآلودهمزرعهاگر❑

.شوندانبارکمترحتیو
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خشک کردن دانه 

اسرعدرشدهشتبرداذرتباید،مایکوتوکسینسنتزآنمتعاقبوقارچرشدرساندنحداقلبهبرای❖

.شودخشکدرصد18ازکمتررطوبتباوقت

عمولاًمپاییندمایباکردنخشکیاطبیعیهوادهیباشد،درصد18ازکمتردانهرطوبتمیزاناگر❖

درصد18ازبیشتردانهرطوبتاگرولی.استکافیدرصد15بهدانهرطوبتسطحکاهشبرای

.شودانجامبیشتریسرعتبابایدکردنخشکباشد،

بخشزیراودشجداهادانهازآردینهبخشکردن،خشکازقبلبایدباشدبالاآردینگیمیزاناگر❖

.داردرطوبتحفظبرایبیشتریتمایلآردی
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آسیب مکانیکی، دانه های شکسته و مواد خارجی

آردیموادوشکستههایدانهتولیدباعثذرتدانهجابجاییوکردنخشکنقل،وحملبرداشت،❖

.شودمی

هایانهدزیرااست،مهمبسیارسازیذخیرهازقبلخارجیموادوآردشکسته،هایدانهجداسازی❖

منبععنوانبهتوانندمیخارجیموادوهستندقارچرشدمعرضدربیشتربرابرچهارتاسهشکسته

.کنندعملآلودگیبالقوه
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تراکم رطوبت و ایجاد شبنم در انبار

جدیشکلمیکسیلوداخلیدیوارهایوسقفداخلیسطحدرشبنمایجادو(میعان)رطوبتتراکم❖

.شودمیسازیذخیرهحیندرهادانهخودیبهخودشدنگرموقارچرشدبهمنجرکهاستمدیریتی

شوند،میختهریهوادهیبدونسیلوهایدرومی شوندبرداشتپاییزیاتابستاندرکهگرمیدانه های❖

دادهتحرکبالاسمتبهخودبارارطوبتکهمی شوددانهتودهداخلدرهواجریان هایایجادباعث

.شوندمیهادانهرویوسیلوداخلیسطوحرویوکردهآبقطراتبهتبدیلآنراو
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تراکم و ایجاد شبنم در انبار

کمکقارچرشدبهکهکندمیایجاددانهرویمرطوبلایهیکمرطوبهوایتراکممناسبتهویهبدون❖

.کندمیتشدیداردانهفسادپوستهتشکیل.شودمیدانهسطحرویپوستهتشکیلبهمنجروکندمی

.شودمیلودگیآانتشارباعثوچسبیدهسیلوبدنهبهموادذرت،زیادبودنآردیوشبنمایجادصورتدر❖

حرکتازتوانمیایمن،سازیذخیرهدمایبهرسیدنتاسیلوکردنپرشروعزمانازدانههوادهیبا❖

.کردجلوگیریشبنمایجادورطوبت

شود،دانهتودهازسردترسانتیگراددرجه5بیرونهوایدمایاینکهمحضبهبایددمندهفنباهوادهی❖

.شودشروع
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سیلوهادر CO2اندازه گیری مداوم 

نشاندهندهلاتغانبارشسیلوهایدرسنسورهابوسیلهکربناکسیددیمداومثبتوگیریاندازه❖

درتوانمیرا CO2حسگرهای.باشدمیهادانهسلامتکنترلوسیلودرقارچهارشدوضعیت

.کرداستفاده CO2غلظتافزایشتشخیصبرایدانهذخیرهسیلویبالایفضای

،ارچ هاقفعالیتازناشیفسادشروعمی توانروشاینبااستدادهنشانتحقیقاتنتایج❖

سگرهای هایحوچشمیبازرسی هایمانندسنتیروش هایازسریع ترراحشراتومایکوتوکسین ها

.دادتشخیصدما
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ها در خوراک داممایکوتوکسینکاهش 

طولدریاباراندربرداشت،ازقبلهامایکوتوکسینتولیدازکاملطوربهتواننمیمتأسفانه❑

آلودگینکردمحدودومدیریتبرایمتعددیاستراتژی هایبنابراین.کردجلوگیریفرآوری

.استهاروشسایرازمؤثرتروعملی ترآنهاازبرخیکهاستتکاملحالدرهامایکوتوکسین

ند،هستمایکوتوکسینحاویکهخوراکیموادکاملسم زداییبرایعملدرحاضرحالدر❑

.نداردوجودبزرگمقیاسدروعملی،مقرون به صرفهروش های

مثالنوانبه ع)می شونداستفادهحیواناتتوسطمایکوتوکسین هاجذبکاهشبرایکهموادی❑

تغییرراسموماثرنحوهیاوکنندمیکمکمدفوعدرمایکوتوکسین هادفعبهیا(بایندرها

.(بیولوژیکیسم زدایی هایمانند)دهند
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ها در خوراک داممایکوتوکسینکاهش 

هامایکوتوکسینجاذبمواد

(دیاتومهخاکها،زئولیتها،بنتونیتها،رس)معدنیجاذبمواد-1

(اکتریهابومخمرسلولیدیوارهآلی،پلیمرهای،کلزاروغنیونجه،فعال،زغال)آلیجاذبمواد-2

(آلیومعدنیموادترکیب)ترکیبیجاذبمواد-3
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هامایکوتوکسینجذب 

معدنیجاذبمواد

و(HSCAS)هیدراتهسدیموکلسیمآلومینوسیلیکات هایرس،خاککانی هایانواعبیندر

.هستندآفلاتوکسین هابرایجاذب بهترینمونتموریلونیت/بنتونیتخاک های

Hydrated Sodium Calcium AluminoSilicates = HSCAS
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هامایکوتوکسینجذب 

مولکولهاجذبهایویژگیدارایکاتیونیتبادلظرفیتدلیلبههاآلومینوسیلیکات

رادامخوراکدرموجود(افلاتوکسین)خاصهایمایکوتوکسینتوانندمیوهستند

.نمایندجذبوانداختهتلهدر



Grainiranساليانهالمللىبينكنفرانسچهارمين

هامایکوتوکسینجذب 

(Bentonites)بنتونیت
.شودمیاستفادهبایندرتوکسینعنوانبهکهباشدمیHSCASانواعمتداولترینازیکی❖

.ندکمیجذبراهاارگوتامینوهافومونسینها،افلاتوکسینموثریطوربهبنتونیت❖

.کندباندرازیرالنونتواندنمیهابنتونیت❖

افلاتوکسینغلظتبهبستهجیرهدرصد0.8تا0.5=مصرفمیزان❖
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هامایکوتوکسینجذب 

(Zeolites)هازئولیت
تبادلهایرزینبههمومولکولیهایغربالبهکههستندایآلومینوسیلیکاتههایرسهازئولیت❖

.هستندمعروفیونی

.نندکشناساییالکتریکیباروشکلاندازه،اساسبرراهامولکولتوانندمیهارساین❖

تواناییآلوده،راکخودرآفلاتوکسینغلظتوزئولیتنوعفیزیکی،ساختارمصرف،میزانبهبسته❖

.باشدمتفاوتبسیارتواندمیآفلاتوکسینسمیتکاهشدرهازئولیت
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هامایکوتوکسینجذب 

(Zeolites)هازئولیت
برایبنتونیت هاسایریا HSCASبهنسبتکمتریظرفیت آزمایشگاهیشرایطدرمعمولاًزئولیت ها❖

.موثرندحدودیتا (in vivo)شرایطدرامادارند،آفلاتوکسین هاجذب

باوکنندباند،(استآنیونیروده pHدرکه)رازیرالنونمی توانندآنیونیتبادلبازئولیت های❖

.شونداستفادهزیرالنونسمیتدرمانبرایآن،دفعافزایشوسمجذبکاهش

جیرهدرصد1=مصرفمیزان❖
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هامایکوتوکسینجذب 

مغذیموادجذبدراختلالازنگرانی
تغذیه،درهامایکوتوکسینجاذبعنوانبهرسخاکانواعازاستفادهخصوصدرهانگرانیازیکی❖

.باشدمیجیرهمغذیموادازبرخیومعدنیموادها،ویتامینجذبدراختلالایجاداحتمال

میلیتزئوولیندارندمغذیموادسایرجذببرمنفیتاثیربنتونیتوHSCASاستشدهثابت❖

.بگذاردمنفیتاثیرمعدنیموادازبرخیوهاویتامینبرخیجذبدرتواند
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هامایکوتوکسینجذب 

آلیجاذبمواد

فعالزغال
ازکهاستالفعزغالکنندهباندجاذب هایاختصاصی ترینغیروغیرسمی ترینمؤثرترین،ازیکی➢

.شوندمیتولیدمختلفآلیترکیبات(پیرولیز)حرارتاثردرتجزیه

همهاثراتولیاستکنندهباندعواملحاویو(m2/g3500-500)داردبالاییجرمبهسطحنسبت➢

آبیمحلولدررامایکوتوکسین هااکثرموثرطوربهآنهاازبرخیزیرانیستند،یکسانفعالزغال های

.ددارنمایکوتوکسین هابرایکمیجذبظرفیتدیگربرخیکهحالیدر،می کنندجذب
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هامایکوتوکسینجذب 

آلیجاذبمواد

فعالزغال
به،اکراتوکسینوینافلاتوکسکردنباندبرعلاوهتواندمیکهاستبایندریتوکسینتنهافعالزغال➢

.نمایدجذبراT2وDONموثرطور

ذبجبرعلاوهوکردهعملاختصاصیغیرطوربهکهاستاینفعالزغالعیبترینعمده➢

.کندمیباندنیزراهاویتامینها،مایکوتوکسین

جیرهدرصد2تا1.5=مصرفمیزان➢
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هامایکوتوکسینجذب 

آلیجاذبمواد

(Cholestyramine)کلستیرامین
oشودمیاستفادهکلسترولکاهشبرایداروییصورتبهآنیونیتبادلرزینایناز.

oاکراتوکسین،زیرالنونموثرطوربهتواندمیترکیباینA شرایطدرراهافومونیسینوin vitro و

in vivo کنندمیمتصلرامایکوتوکسینچندینهمزمانطوربهوکندباند.

oکلستیرامینهایکمپلکس.استزئارالنونبرایجاذببهترینکلستیرامینآزمایشگاهی،شرایطدر-

ساعت24مدتبهگوارشیشرایطتحتو(دقیقه1عرضدر)شوند،میتشکیلسرعتبهزیرالنون

.نمیگیردقراردمانهو pHتأثیرتحتآنهاپایداریوهستندپایدار



Grainiranساليانهالمللىبينكنفرانسچهارمين

هامایکوتوکسینجذب 

آلیجاذبمواد

-یغذایفیبر-یونجه-مخمرسلولیدیواره-(PVPP)پیرولیدونپلیوینیلپلی

(داردادامهتحقیقات)...وهیومیکاسید
oاستداشتهبیخونسبتاًنتایجوشدهبررسیآلیترکیباتانواعازاستفادهمتعددیتحقیقاتدر.

oجذبکاهشودنکربانددرتریکاملاثرتواندمیمختلفترکیبچندینازاستفادهرسدمینظربه

.باشدداشتههامایکوتوکسین
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هامایکوتوکسینجذب 

بیولوژیکیزداییسم
oمتابولیت هایبههاکسینمایکوتو(بیولوژیکی)میکروبییاآنزیمیتجزیهیعنیبیولوژیکیزداییسم

.غیرسمییاسمیکمتر

oرفتهگقرارمطالعهموردمحصولاتآلودگی زداییبرایروشیعنوانبهکهاستسال40ازبیش

.است

oیاتغییردراآنهتوانایینظرازباکتری هاورشته ایقارچ های،مخمرهاجملهازمیکروارگانیسم هایی

بامیکروارگانیسم هازاکمیتعدادتنهااما،شده اندغربالگریمختلفمایکوتوکسین هایکردنغیرفعال

.شده اندیافتمایکوتوکسین هاتجزیهتوانایی
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هامایکوتوکسینجذب 

بیولوژیکیزداییسم

oمورداولینFlavobacterium aurantiacum دکنتجزیهراهاآفلاتوکسینتواندمیکهبود.

oاکراتوکسینحدیتاتوانندمیمخمرمختلفهایگونهA، وزئرالنون،والنولدئوکسین،نئوالنول

.کنندتجزیهراهافومونیزین

oاستتحقیقاتیمرحهدرهنوزروشاین.



جمع بندی

لحاظایناز.رندداحیواناتسایرودامهاانسان،سلامتبرمخربیومهمیبسیاراثراتهامایکوتوکسین-1

.استحیاتیبسیارداموانسانغذایدرآنهاکاهشبهتوجه

غلاتدرصد25ازبیششودمیبرآورد.استجهانیهامایکوتوکسینمولدقارچهایبهآلودگیمشکل-2

.باشندآلودههامایکوتوکسینازنوعچندیایکیبهحداقل

.شودمیشروعمزرعهازقارچیسمومبامقابلهدردفاعیخطاولین-3

.داردهاوتوکسینمایکآلودگیشیوعکنترلدرمهمیاثرغلاتذخیرهسیلوهایعلمیوصحیحمدیریت-4

زنجیرهدامها،تسلامارتقایبرعلاوهتواندمیحیواناتجیرهدرهامایکوتوکسینجاذبموادازاستفاده-5

.نمایدکنترلنیزراانسانبهراآنهاانتقال

Grainiranساليانهالمللىبينكنفرانسچهارمين
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